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KULIは、車両の熱マネジメントの1Dシミュレーション用
業界標準のWindowsデスクトップソフトウェアです
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Driving User 
Satisfaction

シミュレーション
のアイデア

テクニカルサポート正確な結果



ユーザーへのメリット
乗用車、トラック、列車、建設機械、農業機械およびその他の
工業用機械の熱マネジメント

時間とコストの節約

速い計算時間

モジュール設計

offers.

What KULI
ベンチテストと比較し、開発時間およびコストを削減

コンポーネントの相互作用を迅速に評価

すぐに開始
1日のトレーニングで簡単に使用可能

自信のタスクに適したKULIモジュールのみ選択



KULIモジュール
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走行サイクルおよびエンジンモデル

パワートレインから
EVバッテリ

インタフェース、CFDおよび最適化

空調およびヒートポンプ
システムの開発

定常の冷却システムに必要な全ての
基礎知識



1Dの熱マネジメント

HVAC

システム

パワートレイン

冷却

全ての VTMシステムの
基本性質の理解：

• 温度

• 圧力レベル

• 質量流量の分布

• 熱とエネルギーの流れ

• 乗客の快適性

• 制御ストラテジ

※VTM: Vehicle Thermal Management（車両熱マネジメント）

※



コンポーネントの理解

• 特定のタスクに適した熱交換器を選択

システムの理解

• 最も効率的な作動点での熱交換器の使用

• パワートレインコンポーネントおよびバッテリの過熱
を防止

• 問題の根源を追究

• 完成されたシステムにコンポーネントを組み込む

• 冷却システムとHVACシステムの相互作用を理解

• 走行サイクルの距離と快適性の最適化

• 仮想コントローラ開発をサポート

• 新しいコンポーネントまたは新しい技術のシステム
的メリットを理解

1Dの熱マネジメント



OEM

サプライヤ

KULIは、最新の開発プロセスにおける厳しい時間的制約の中で、
車両の性能および効率の両方を最適化することを可能にします。

KULIを使用することで、コンポーネントの要件および利点を
理解することができ、OEMへの強力な売り込みが可能になります。



KULIのワークフロー

コンポーネント
のセットアップ

• （形状、特性）
データの入力

• コンポーネントの
ライブラリへの保存

システム
のセット
アップ

• （ライブラリから）コン
ポーネントの読み込み

• 媒体プロパティの定義

• コンポーネントの配置と
結合

• シミュレーションパラ
メータの入力

シミュレー
ション

• 解析を実行

• パラメータの最適化、
変更

結果

• ポストプロセッサ、
Excelシート等からの出
力を取得

• システム計測データとの
比較

• 結果の分析と報告



代表的な用途



構造研究

• お客様の用途に最適な構
造およびコンポーネント
を見つけることが可能！

• 設計変更は後になれ
ばなるほど高くつく...

シミュレーションは時
間とコストを節約！



タンク上流の温度

入力

• ファンおよびクーラのKULIデータ

• 関連するすべての流体の体積流量のデータ

• 外気温度

• 走行速度

• コンデンサによる排熱

• 冷却水のグリコール量

結果

• タンク上流の温度

• ATB（Air to Boil（許容媒体/システム温度））

• ファン/クーラの作動点の解析

• 上記の測定可能な変数に対するパラメータ変動
（ファン速度、体積流量等）



最適化によるパッケージサイズの最小化
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HVACシミュレーション

• 効果的な冷却および暖房ソ
リューションを開発！

• EVのHVACシステムは、冬
季で30～50%、夏季で20%

以上、航続距離を減少させ
る

シミュレーションにより、
乗客の快適性を持続！

Example: Cabin HVAC Simulation VTM Model



完成したVTMシミュレーション

• すべての関連する相互作用を含む
完全なシステムを理解

• システム理解なくしてシステム
の最適化は不可能

シミュレーションで
車両効率を改善！

Example: Magna e1 Complete Vehicle VTM Model



KULI GUI

ツールバー ライブラリ

プロジェクトの
編成

解析の進捗情報

3Dの空気
回路ビュー

2Dの流体
回路ビュー



KULI lab GUI
機能ツールバー

コンポーネント/

プロパティ

シミュレー
ション結果



KULIグローバル販売代理店
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より多くの情報についてはウェブサイトをご覧ください！

http://kuli.magna.com/



